Titel pa emne Side 1 af 9

Taxonomi og klassifikationstraeer
Af: Kresten Caesar Torp og Nicolai Sgrensen, Aalborghus Gymnasium

Man har i flere arhundreder inddelt de levende organismer efter deres kropsform og
kropsbygning, ogsa kaldet morfologi og anatomi. Det kan man ggre for bade dyr, planter og
svampe. Hos bakterier er disse svaerere et iagttage, sa her har man desuden anvendt biokemiske
egenskaber, fx at de indeholder bestemte enzymer og kan foretage bestemte reaktioner i deres
stofskifte. Morfologisk kriterier bliver i dag i hgj grad suppleret med DNA-analyser.

Siden Linné’s udgivelse af vaerket Systema Natura i 1751 har man gjort dette hierakisk efter
fglgende system:

Niveau\Eksempel Graszel Menneske Bogetrae
Halichoerus grypus Homo sapiens Fagus silvestris
Domane Kerneholdige, Eukaryota
Rige Dyreriget, Animalia Planteriget, Plantae
Division De bilateralt symmetriske, Bilateria Karplanter, Tracheophyta
Raekke De rygstrengede, Chordata Freplanter, Spermatophyta
Klasse Pattedyr, Mammalia Tokimbladede, Magnoliopsida
Orden Rovdyr, Carnivora Aberne, Primata Bggeordenen, Fagales
Familie Saler, Phocidae Menneskeaberne, Bggefamilien, Fagaceae
Hominideae
Slaegt @relgse seeler, Halichoerus Menneske, Homo Bpgeslaegten, Fagus
Art Grasael, grypus Taenkende menneske, Bog, sylvestris
sapiens

| denne opgave skal | prgve at identificere relevante morfologiske og anatomiske egenskaber, som
| kan anvendes til at inddele dyr indenfor dyreraekken Chordater (dem med rygstreng) i
dyreklasser (benfisk, krybdyr, fugle og pattedyr). Chordaterne indeholder flere klasser, fx bruskfisk
og padder. De tages for overskuelighedens skyld ikke med i denne opgave.

| skal veelge de morfologiske og anatomiske egenskaber, sa de kan fungere som en generel
procedure for at identificere dyr til ordensniveau.

| forhold til beslutningstreeer kaldes egenskaber man inddeler efter ogsa for “features”, mens
grupper man sgger at inddele i kaldes "targets”.

Opgave 1. Opstilling af klassifikationstrae

1. Observer dyrene pa collagen i bilag 1.

2. Opstil kriterier for at kunne opdele dyrene i dyreklasser. Kriterierne skal vaere morfologiske eller
anatomiske egenskaber. De skal overvejes, sa de kan fungere som helt generelle egenskaber for at fa
chordater man mgder identificeret til den rigtige klasse. Det kan vaere egenskaber, hvor man kan svare
ja/nej, fx "vinger tilstede?”.

3. Udveelg de tre egenskaber, som | mener er de mest relevante at anvende.

4. Skriv egenskaberne ind klassifikationstraeet, vist i bilag 2.

5. Ga nuvidere med opgave 2, hvor | skal teste jeres tree pa nye data i form af nye dyr.
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Opgave 2. Test af klassifikationskriterier

Nu skal | teste, om jeres model rammer rigtigt. Pa hver spillebrik er dyrets navn angivet. | kolonne

2-4 skal | nu angive deres score i jeres klassifikationstrae. Ved at sammenligne med scoren kan

treeets ngjagtighed bestemmes.

6. Bilag 3 indeholder fotos af 24 dyrearter. Klip dem ud som spillebrikker. Har man konserverede dyr til
radighed fra biologisamlingen, kan de ogsa inddrages.

7. Anvend nu klassifikationstraeet i bilag 2 til at gruppere dem: Foretag for hvert dyr valg ud fra fgrste
kriterium, derefter andet og til sidst tredie. Der behgver ikke ngdvendigvis lande dyr i alle felter.

8. Skriv pointene dyrene opnaede for hvert valg ind i pointskemaet i bilag 4.

9. Vurder ud fra hvad | ser, hvordan klassifikationstraeet fungerede. Er der dyr | mener ramte forkert, nar |
sammenligner dem?

Nu skal klassifikationstraeet testes.
10. Aben en teksteditor, fx Notesblok
11. Gem filen som en kommasepareret .csv-fil pa din computer med et navn og placering, du kan huske.

= Filer O
Tekstfilen kan nu overfgres til testprogrammet. ' F'm = o i )
12. Aben testprogrammet. i .

B, g drive

https://colab.research.google.com/drive/10iS7CscZjpn7B47fRkesTzqFX- S e
U8GNsY?usp=shar_<B
13. Abn filmappen. >
14. Traek din testfil over i programmets venstre side, og slip den. ///

15. Ga nu trinvist frem. Nar du holder musen over et trin, markeret med farvet kasse,
kommer der en "play”-knap frem i barren: ”[ 1”. Tryk "play”, og fortsaet til naeste
trin. Undervejs er der nogle fa indtastninger, men du kan ogsa senere redigere i
programmet.

16. Du skal undervejs angive en googlekonto, og acceptere, at programmet henter
filer fra drev.

17. I trin to skal du indsaette stien til din fil. Det ggr du ved at hgjreklikke pa din fil, <
kopiere sti og indsaette den i parentesen. Hgjreklik og “kopier sti”. Seet ind ved at = e

O

LY 82.14 GB tilgaengelig

taste “ctrl+v”.

¢ & KlassifikationSkabelon.ipynb v
ah Del &
Fil Rediger Vis Indsaet Korselstid Veerktsjer Hjeelp /ndringerne kan ikke gemmes
+ Kode + Tekst 4 Kopiér til Drev v RAM - A
= Filer O x Disk
>
o BB B W TVeBEE
° #indlasning af hele datasattet, du skal
X . rakke in csv 1 in unaer ller e sp1. er 1 e nogen ro e vor u emmer e
”».dnve # 1) Trakke d fil ind under filer, det spill kk g 1le, hvor du g det,
# men brug gerne dine egne mapper pa dit drev
o » [ sample_data # 2) Kopier stien til filen ved at hgjreklikke pad filen og copy - paste ind nedenfor
Dewrmoad data = pd.read_cs¢{"/content/pointskema_KT.csv")
Omdgb fil #Vi ser de fgrste 10 rakker

Slet fil data.head(1e)

#DEN SIDSTE KOLONNE SKAL HEDDE "klasse", ellers skal man rette en smule i koden nedenfor

Opdater

FileNotFoundError Traceback (most recent call last)
invthan-innutk-12-R0RhFd1ee2d1s in cmodulas

18. | step 41 indtaster du dine kategorier:
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X + Kode + Tekst 42 Kopiér til Drev

v -

; ° #Klasse - labels

sek
#INDTAST SELV KLASSE LABELS, DETTE KRAVER At MAN SAMMENLIGNER MED FILEN, F.EKS
#I EKSEMPLET MED KREDITVARDIGHED SVARER

#0 TIL Ikke kredivardig 0G
#1 TIL Kredivardig

class_labeXs = ['Fisk','Krybdyr','Fugle', 'Pattedyr']

19. | step 42 indtaster du st@rrelsen af dit traeningssaet.

; [42] #Vi deler op i tranings - og - test - data
sek. #De fgrste n rakker bliver test - data, de resterende bliver traningsdata

#HER KAN MAN SELV BESLUTTE, HVOR MANGE AF DE FORSTE RAKKER
#DER SKAL BRUGES TIL TRANINGS DATA. NORMALT BRUGER MAN EN 75% - 80%

#AF DATASK ALl QG _RESTEN TIL TEST
g

v 0sek udfart- 22 26

20. | step 43 indtaster du dybden af dit tree, fx ”3”:
v §g@ Fprintiy_train)

DK -J'N

° #Vi initialiserer en beslutningstra - model med max dybde pa 1

Boq

#DU KAN SELV BESTEMME DYBDEN, MEN PAS PA.
#EN ALT FOR STOR DYBDE LEDER TIL OVERFITTING, HVORIMOD OVERFITTING = VI SKELNER ‘FOR MEGET'
#EN FOR LILLE DYBDE LEDER TIL UNDERFITTING UNDERFITTING = 'VI SKELNER FOR LIDT'

#PROV DIG FREM, OG SE HVORDAN TRAET KLARER SIG PA TRANINGSDATA

bde = 3

max_dy
madel tree = Decisiom

€eClassifier(max_depth=max_dybde)

#Vi fitter modellen til vores trazningsdata
model_tree.fit(X_train,y_train)

21. I step 44 far du et overblik over dit beslutningstrae. “Samples” angiver hvor mange arter der er endt i
hver kasse. ”Value” viser hvilken orden de tilhgrte. DU kan her se, hvor mange der ramte rigtigt. Du kan

0gsa se, det valg, traeet pa den baggrund foretog.

22. De to sidste steps viser resultatet af testen. | step 60 far du en relativ vaerdi for hvor godt traeet virker. |

sidste step far du en relativ veerdi for hvor meget de tre spgrgsmal hver for sig var i stand til at
forudsige.

sex.

Name: klasse, dtype: inté64

\D/ [60] #Ngjagtigheden, dette er et mdl for, hvor godt din model klarede sig pad test - data, dvs.
sek. #hvor stor en andel kunne modellen forudsige korrekt

accuracy_score(y_test,y_pred)

©.88883838888888888

A - |
{ ‘, #Hvor stor procentvis betydning har de enkelte features i forhold til at forudsige klassen
sek. #dette er utroligt interessant, da man selvfglgelig er interesseret i hvilke
#features der har stgrst betydning

model_tree.feature_importances_

array([0.24901186, ©.36004312, ©.39894562])

23. Overvej, hvilke forbedringer du kunne foresla til traeet.
a. Skal nogle features skiftes ud?
b. Skal raekkefglgen af features vaere anderledes?
c. Kan et trae med tre features klare opgaven?
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Bilag 1. Dyrecollage
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Bilag 2. Klassifikationstrae
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Bilag 3. Testdata -Dyrekort (Klip kortene ud)
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Rodfisk

Kolibri

Skildpadde

Flyvefisk

Tyrannosaurus rex

S@hest

Rodspaette
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} e
Markfirben

Graspurv

Flagermus

Elefant
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Bilag 4. Pointskema
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Features
(navngiv de tre features, og skriv opnaede point ind for

hver art)
Dyr 1: Klasse
Dragefisk 1 Osteichthyes (benfisk)
Elefant 4 Mammalia (pattedyr)
Flagermus 4 Mammalia (pattedyr)
Flodhest 4 Mammalia (pattedyr)
Flyvefisk 1 Osteichthyes (benfisk)
Gorilla 4 Mammalia (pattedyr)
Graand 3 Aves (fugle)
Graspurv 3 Aves (fugle)
Hugorm 2 Reptilia (krybdyr)
Kamaeleon 2 Reptilia (krybdyr)
Kolibri 3 Aves (fugle)
Kongegrn 3 Aves (fugle)
Krokodille 2 Reptilia (krybdyr)
Markfirben 2 Reptilia (krybdyr)
Menneske 4 Mammalia (pattedyr)
Pingvin 3 Aves (fugle)
Redfisk 1 Osteichthyes (benfisk)
R@dspaette 1 Osteichthyes (benfisk)
Skildpadde 2 Reptilia (krybdyr)
Sghest 1 Osteichthyes (benfisk)
Spaekhugger 4 Mammalia (pattedyr)
Stork 3 Aves (fugle)
Torsk 1 Osteichthyes (benfisk)
Tyrannosaurus 2 Reptilia (krybdyr)

Resultatskemaet gemmes som en kommasepareret .csv-fil efter nedenstaende format
(semikolonsepareret fil accepteres ogsa):

4lemmer,vinger,pels, klasse
0,0,0,1

HFORPOORROORRPRRPERERPPORRERORRER
N N N N N N v N N N N N s N N~ NN N N SN~
OCOFRPRO0OO0OO0OO0OORFROOORHRRPFROORRFEOR OR O
N NN
[eNeNeNoReoNeoNeoNoNolsNoNoNoNeNoNoNoNoll S ie el SN
N N
NERPWERPNNRERWOWBENNDWWNNWWS R &S
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Kilder til fotos:

Side 9 af 9

Alle fotos stammer fra: Creative Commons — Attribution 2.0 Generic — CCBY 2.0

Sghest: Vassil

Rédspeaette: 4028 mdk09

Torsk: Wilhelm Thomas Fiege
Krokodille: Bobisbob

Hugorm: Zwentibold
Markfirben: Quartl

Stork: W Schulenburg
Graspurv: Zeynel Cebeci
Pingvin: Sander van der Wel
Gorilla: Brocken Inaglory
Spakhugger: Mlewan

Elefant: Charles J. Sharp
Menneske: Basile Morin
Flagermus: PD-USGov, exact author unknown
Guppy: Jdiemer

Sergeantfisk: Matthew T Rader
Grgn iguan: Rjcastillo
Havskilpadde: Brocken Inaglory
Landsvale: Malene Thyssen
Mexikansk ulv: Jim Clark

Kat: Fernando Losada Rodriguez
Flyvefisk: Tara Casazza
Flodhest: P. Brundel

Kongegrn: Jarkko Jarvinen
Kolibri: US Gov

Graand: Commonists

Skilpadde: Jonathan Zander
Tyrannosaurus rex: Nobu Tamura
Kameleon: Heinonlein
Ichtyosaurus: Red Natters
Dragefisk: Jens Petersen
Reédfisk: Rocco Leandre Aguilera
Sergeantfisk: Mathew Rader
Mandarinfisk: Luc Viatour
Bison: Michael Gabler

Hest: Eatcha

Terne: J. Harrison

Tukan: Julio Cesar Lopes
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