En celles optagelse af kemiske stoffer Side 1 af 4

Model 1 — En celles optagelse af kemiske stoffer
Af: Andreas Vedel, Aalborg City Gymnasium

Dette dokument forudsaetter at programmet NetLogo er installeret pa din computer. Netlogo kan downloades fra
websiden https://ccl.northwestern.edu/netlogo/6.2.0/

I denne opgave skal du lzre at anvende en simulering i Netlogo. Derefter skal du laere at modificere den.
Fgrst i form af opsaetning og udseende. Derefter skal du overveje, hvordan selve modellen kunne
modificeres for at forklare biologien bedre.

Opgave 1
Hent og aben filen “Modell - celle.nlogo”, klik én gang pa ”setup” og klik derefter pa “go” ca. 50 gange:

@® [ ] * NetLogo — Model 1 - Celle_AV {/L /_Dok ter/AaCG/CT_kursus21
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Opgave 2 - modelforklaring
Hvad illustrerer modellen? Skriv en lille forklaring, som du selv forstar.

Kan din forklaring forklare, hvorfor ikke alle molekyler optages i cellen, men der ender med at veere lige
mange indenfor og udenfor?

Opgave 3 — a&ndring i modellens kode

Aben fanebladet ”Code” 'metface info BESS g prov at aendre flg. elementer i modellens output:
a) cellens farve fra gra til fx grgn.
b) Molekylernes stgrrelse eller farve.

c) formen pa symbolet for molekylerne til fx trekanter (triangle) eller firkanter (square).
d) antallet af molekyler ved start (fx 100).
Er du tilfreds med resultatet?

Opgave 4 — indszet en "slider”

Netlogo har nogle indbyggede funktioner, der (naesten) uden at @ndre i koden, ggr det muligt at aendre i
modellens parametre. Du skal nu prgve at indsaette en justeringsknap — en sakaldt ”slider”:
a) Aben fgrst fanebladet Code og erstat antallet af molekyler (fra opgave 3 d) med ”Antal-molekyler”:

o lav_molekyler
create-molekyleg Antal-molekyler T3etxy ri
ask celler [ask motekyter—im—ratius 5 [die
nd

b) Aben fanebladet Interface, hgjreklik pa ”Button” og derefter pa ”Slider”:
Tac Bution ~| ||

Taec Button

o Switch
B Chooser
== Input
#9 Monitor
* Plot
Output
wn Note

c) Indsaet den nye slider ovenover knappefne "Setup” og "go” og skriv Antal-molekyler i feltet Global
variable:
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e e Slider
Global variable |Antal-molekyler
Minimum Increment Maximum
0 1 |200
Antal-molekyler 13 ¢| min, increment, and max may be numbers or reporters
Value 132 Units (optional)
vertical?

Cancel Apply “

d) Indsaet den gnskede maksimumsvaerdi, klik pa knappen OK og test om din slider virker.
Opgave 5 — aendring af udseende pa plot
Modellens output er ikke specielt informativ, sa det skal du nu prgve at forbedre.

Klik pa fanebladet ”Interface” Qlnteifacell nfo  Code , hgjreklik pa plot-omradet og klik derefter pa edit:

| plot 1
2507\
] Select
Oa'r Delete
Copy Image
Export...
Clear
Du skulle nu gerne kunne se flg. skaermbillede:
[ JON Plot
Name plot 1
X axis label Xmin 0 Xmax 50
Y axis label Y min 0 Y max 250
Auto scale? Show legend?

L[PID( setup commands
_*|Plot update commands

Plot pens
Color Pen name Pen update commands
default plot count molekyler ;8
Tot AntalMolekylerOptaget =
pen-1 plot AntalMolekylerOptage 7 B

Add Pen

Cancel Help Apply ﬁ
Du skal nu prgve at @ndre

a) Farverne pa kurverne i plot-omradet.
b) Navnet pa x-aksen og y-aksen, sa de far et passende navn.
c) Overskrift fra ”plot 1” til en mere passende overskrift.

Er du tilfreds med resultatet?

Pa sidste side i dette dokument kan du se et forslag til en Igsning af denne opgave.

Opgave 6 — hurtig simulering
Maske er du efterhdnden traet af at klikke pa go-knappen. Det er der selvfglgelig en Igsning pa ©:
a) Hegjreklik pa go-knappen og klik derefter pa edit: =

Select

Delete

b) og st et “hak” i boksen ”Forever” og klik p& OK: - g

Agent(s)  observer r

Disable until ticks start

Commands
o

Display name
Action key

Cancel ﬁ
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c) Nu skulle din go-knap gerne se saledes ud:
d) Tryk setup-knappen og derefter pa go-knappen
e) Hvad sker der? Er du tilfreds med resultatet?

Opgave 7 — mangler ved modellen og forslag til forbedringer?
Nu har du forhabentlig faet en bedre fornemmelse af hvad vores lille model kan anvendes til.

1. Lees om cellers stofoptagelse i dine biologibgger.
a. Llaven liste over de optagelsesprocesser der foregar: Simpel diffusion, osmose.....
b. Lav en liste over fysiske parametre, som bestemmer transportens hastighed, eller hvor mange
molekyler der optages alt i alt: Temperatur, cellestgrrelse, forbrug af molekylet i cellen.....
2. Prgv, med udgangspunkt i din viden om celler, at
a. Diskutere hvad modellen allerede tager hensyn til, og hvilke parametre den ikke ggr
b. diskutere med en anden elev hvad du synes modellen har af mangler,
c. komme med forslag til forbedringer af modellen,
d. overveje, hvordan det rent praktisk kan gg@res i programmet.

Nedenfor er to ekstraopgaver, som viser hvordan man fx kunne modificere modellen i orhold til to
parametre.

Ekstraopgave 1 - temperaturaendring
Molekyler som har en temperatur over det absolutte nulpunkt, minus 273 °C, vibrerer tilfeeldigt. Jo hgjere
temperatur, jo kraftigere tilfseldige molekyle-bevaegelser.
| koden star der et sted at molekylerne beveaeger sig i en tilfaeldig retning (mellem 0 og 360 grader).
a) Har du et forslag til hvordan vi kan a&ndre i koden, sa vores cellemodel kan bruges til at simulere
hvordan en temperatur-eendring pavirker cellens optagelse af molekylerne?
b) Prgv om din ide kan fungere, men husk at gemme filen inden du andrer noget i koden ©
c) Hvis du ikke kan komme pa en ide, sa er der nedenfor indsat et skema, som du maske kan bruge til
at fa en ide til at simulere en temperaturaendring.

Inspiration til Igsning af Ekstraopgave 1

Forward-veerdi (temperatur) Screenshot af Output efter 50 ms Kommentar
Forward 2 (10 °C)
o Cellemodell
Forwa rd 4 (20 C) 2507, [ # Molekyler udenfor celle
E’ ‘L—\_ I # Molekyler optaget i celle
3
K} =
[} o
= ~
0"
0 Tid (ms) 50

Forward 6 (30 °C)
Forward 8 (40 °C)
Forward 12 (60 °C)
?? (100 °C)

?? (-10 °C)

d) Giver modellen en realistisk simulering af cellens molekyleoptagelse ved alle temperaturer?
e) Har du nogle forbedringsforslag sa modellen bliver mere realistisk?

Ekstraopgave 2 — aendring af stgrrelse pa cellens optagelsesradius

Klik p& fanebladet ”Code” MMEHAEN nfo Code oo
a) Pregv at finde ud af hvor i koden det afggres hvor stor cellens radius for optagelsen af molekyler er.
b) Lav andring i koden og se om det andrer pa antallet af molekyler som cellen optager.
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c) Erdu tilfreds med resultatet eller har du yderligere forbedringsforslag til koden?
d) Indsaet et screenshot af modellens output i skemaet nedenfor hvor du har anvendt mindst to
forskellige vaerdier af cellens optagelsesradius:
Cellens # molekyler Screenshot af Output | Kommentar
0ptage|sesradius ved start efter 50 ms

Ekstraopgave 3 — indsaet forklarende kommentarer i koden
For at lette forstaelsen af en model er det “god stil” at indsaette forklarende kommentarer til de forskellige

dele af koden. Det ggres ved vha to semikolon efterfulgt af forklarende tekst. Her er vist et eksempel:
to lav_celle
create-celler 1 [setxy @8 @ set size 10  set color green set shape "circle"]
;311 create-linjen ovenfor placeres cellens centrum i 0,0 altsd i midten,

;1desuden bestemmes cellens sterrelse, farve og form
end

Du kan evt. begynde med at indsatte dit svar fra opgave 2 som kommentar gverst i koden.
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